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im Institut fur anorganische Chemie der Technischen Hoch- 
schde. Vorsitzender: Prof. Dr. Keppeler.  

Dr. F. S t raSmann,  Berlin: ,,.4tombau und Atomum- 
wandlungen." 

Bei den zu den Zertriimmerungsprozessen zur VerfiigUng 
stehenden Strahlenatten handelt es sich um a-Strahlen, 
Elektronen, y-Strahlen. Neutronenstrahlen und kiinstlich 
erzeugte Korpuskularstrahlen (Protonen, Deutonen usw.)- 
Umwandlungen durch Elektronen wurden bisher nicht beobach. 
tet, durch y-Strahlen nur in wenigen Fallen. Die Umwandlungs- 
m6glichkeiten bei a-strahlm, Protonen- und Deutonenstrahlen 
sind begrenzt, da die positiv geladenen Korpuskdarstrahlen 
mit steigender Kernladungszahl immer schwieriger in den 
gleichnamig geladenen Kern eindringen konnen. Fur Neutronen 
gibt es keine derartige Behinderung. und es ist gelungen, fast 
alle Atome durch BeschieBung mit Neutronen umzuwandeln. 
Die entstehenden Produkte sind meist bekannte stabile Atom- 
arten, doch haben Gwrie-Jolzot bei der BeschieBung \-on Kernen 
mit a-Strahlen auch instabile Kerne, also eine kiinstlich 
erzeugte Radioaktivitat beobachtet, und Fermi und Mit- 
arbeitern ist es gelungen, durch Neutronenstrahlen fast alle 
Elemente in radioaktive Atomarten iiberzufiihren, wobei 
entweder a-l'eilchen oder Protonen abgespalten werden oder 
bei Neutronen geringer Energie das Neutron vom Kern einfach 
eingefangen wird. Mit Neutronenstrahlen lassen sich auch 
die natiirlichen Radioelemente umwandeln. So wurden die 
Bestrahlungsprodukte beim Thorium von Hahn und Meilner 
untersucht, die die neuen Atomarten nacli ihren Massen erst- 
malig der Reihe 4 n + 1 (n ist eine game Zahl) zuordnen 
konntm. Dies Reihe war bisher unbekannt. Die 3 natiirlichen 
Reihen konnen in analoger Weise durch 4 n (Th 232), 4 n + 2 
(U 238) und 4 n + 3 (Ac 235) charakterisiert werden. Reim 
Uran stellten Fermi und Mitarbeiter 4 neue Korper fest ,  
van denen 2 Ordnungszahlen groi3er als 92 habeii sollten. 
Gegen diese Deutung wurden von anderer Seite Einwiinde 
erhoben. Daraufhin stellten Hahn und Meitner in einer aus- 
gedehnten Untersuchung fest, wieviel Korper beim Iyran 
neu e n w h e n  und durch welche genetischen Beziehungen 
sie miteinander verkniipft sind. Durch Bestrahlung rnit 
schnellen oder langsamen Neutronen. durch verschiedene 
Bestrahlungsdauer und durch chemische Trennungen ist es 
celungen, mit Sicherheit folgende durcli ihre Halbwertszeit 
gharakterisierte Kofper festzustellen: 10". 40", 2,2', 17', 23', 
59', - bh, 2,7d, 2,5h. Mit Ausnahme des 23'-Korpers entstehen 
alle Atomarten sowohl mit schnellen als auch mit langsamen 
Neutronen, wtihrend der 23'-Korper nur mit latigsanien 
Neutronen entsteht. Durch die chenkhen Eigenschaften 
Wt sich zeiga, dal3 lo"-, 40"- und 23'-Korper Isotope des 
Urans sein miissen, wahrend alle anderen Ordnungszahlen 
grokr  als 92 haben miissen. Durch chemische Trennung in 
Verbindung mit verschieden langer Bestralilung lliljt sirli 
zeigen, daU 2,2'- und 17'-Korper isotop sind. aus 10"- und 
40"-Korpern entstehen und dalj ihre Eigenschaften den ver- 
mutlichen Eigenschaften eines Eka-Re nicht widersprechen. 
Auch 59'- und -6h-Korper lassen sich chemiskh nicht trennen. 
und es 1aDt sich zeigen, daB sie aus 2.2'- bzw. aus 17'-Kiirpeni 
entstehen, und dalj aus dem 59'-Korper ein 2.7d-Kijrper ent- 
steht. der seinerseits wieder einen p-strahlenden 2.5h-Korper 
bildet, der also in ein Element mit der Ordnungszahl 97 iiber- 
g a t .  Eine einwandfreie Deutung fur den ProzeW, der zurn 
23'-Uran f a ,  kann noch nicht gegeben werdeti. Fur die 
beiden anderen Reihen l&St sicli der zu den beiden kurz- 
lebigen Substanzen fuhrende Vorgang als EinfangprozeW 
formulieren : 

Fur die 2. Reihe lliDt sich eine sichere Deutung auch nicht 
geben. wenn man nicht nach einem Vorschlag von Mcitner 
die Existenz isomerer Kerne in Betracht zieht, eine Deutungs- 
mogtichkeit, die sich auf die Existenz der isotopen und isobaren 
Elemente ITX, und UZ und ihre Bildung nach dem Schema 

Nachsitzung im Biirgerbrau 

Bezirksverein Grol3-Berlin und Mark. Sitzung am 
24. Pebruar 1937 in1 Hofrnannhaus, Berlin. Vorsitzender: 
Prof. Dr. A. Schleede. Teilnehmenalll: 100. 

Dr. Fr. Frowein,  Statistisches Reichsamt, Berlin: 

Deutschland hat im Vergleich zu den ubrigen Liindern 
den kleinsten Nahrungsraum. Daraus ergibt sich der Zwang 
zu weiterer Intensivierung, denn die vorhandene Nutzflache 
kann nur noch wenig ausgedehnt werden. Die chemische 
Diingemittelindustrie liefert Einzel-, Misch- und Volldiinger 
rnit jedem gewiinschten Nahrstoff und rnit jedem beliebigen 
Gehalt. Ihre Mehrverwertung gibt die ba t e  Gewghr fiir  
Ertragssteigerungen. Daneben mussen die anderen Wachstums- 
faktoren, wie Melioration, Pflanzenschutz und Zuchtung, 
berticksichtigt werden. In Deutschland ist seit 50 Jahren 
ungefiihr eke  Verdoppelung der Ernte erzielt worden, die nach 
roher Schatzung zu 500i auf die Verwendung von Handels- 
diinger, zu 30% auf Ziichtungserfolge und zu 20% auf alle 
anderen Faktoren zusammen zuruckgefiihrt werden kann. 
In einer graphischen 1)arstellung wurde Getreideertrag. 
Handelsdiingerverbrauch und landwirtschaftliche Nutzflilche 
einiger Lander aufgezeigt. Bei diesem Vergleich steht Deutsch- 
land rnit seinem Diingerverbrauch an 3. Stelle, rnit sehem 
Ertrag aber erst an 6. Stelle. Das erklart sich daraus, daB 
in Deutschlaiid oft unter sehr ungiinstigen Boden- und Hohen- 
verhtlltnissen Getreide angebaut werden muB, wiihrend 
beispielsweise Holland oder Danemark bessere Bedingungen 
haben. Die Abhagigkeit des W a g s  vom Diingerverbrauch 
zeigte sich besonders in den Kdegsjahren. wo ein Riickgang 
im Stickstoff- und Phosphorsaureverbrauch einen entsprechen- 
den Riickgang im Getreideertrag brathte. Zwischen nationaler 
Diingererzeugung und -verwendung besteht ein besonderer 
Zusammenhang, der zunachst eine einseitige Bevorzugung 
einheimischer Diingemittel zur Polge hat, ini Widerspruch 
zum Liebigschen Gesetz. IXe fortschreitende Entwicklung 
der Handelsdiingerindustrie bringt aber ein mehr und niehr 
ausgeglichenes Nahrstoffvcrhaltnis. wie ehi Vergleich der 
Nahrstoffverhliltnisse in Holland, DPnemark und Ileutschland 
vor dem Krieg und heute zeigt. 

Die immer noch bemrknswerte Ausfuhr der tleutschen 
IXngemittelindustrie ist seit 1929 sehr zuriickgegangen, als 
Folge eines inzwischen teilweise verlorenen Vorsprungs im 
technischen Fortschritt anderen Landern gegeniiber. Auch 
die Landwirtschaft hat nach deni Kriege keine nennensw-erte 
Riibenzuckerausfuhr mehr. Daher sind 1)iingemittelindustrie 
und Landwirtschaft Zuni RrBWten Teil auf den Inlandabsatz 
und aufeinander angewieseri . 

Prof. Dr. Wo. Ostwald,  1,eipzig: ,,C?6ev Zersr.hdztmungs- 
a m l y s e l )  ." 

Nachsitzung im Bayernhof. 

..Nahrungsraum, Ertrag und Dungemillelverbraitch." 

Bezirksverein Nordbayern. Sitzung ani 18. MPrz 1937 
im groEen Saal der Bayer. Landesgewerbeanstalt. Siirnberg. 
Genieinscliaftsveranstaltung der Technik. Vorsitzender : Gau- 
obmann Dir. F r u t h .  Teilnehmerzahl: 400. 

Prof. Dr. Geiger. Berlin: . , D i e  I;mwarrdellarkeif d r r  
Atome" (mit Lichtbildern). 

1) Vgl. dnzu Siehr, di& Ztsclir. 49. 769 1 ~ ) 3 0 ~ :  s n O d -  
waM u. Siehr. Kolloid-7,. 76, 3.1 1036 . 




